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JARJESTELY KUDOKSEN YHTEYDESSA RADAN STABILOIMISEKSI 
ANORDNING VID VA V F6R STABILISERING AV B ANA 

Keksmt5 koskee itsenSisen patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaista jarjeste- 
5 lya kudoksen yhteydess^ paperiradan stabiloimiseksi papeiikoneessa tai vastaavas- 
sa, jossa paperirataa kuivatetaan sylinterien ja mahdollisesti myds ilmapuhallusten 
avuHa ja jossa paperirataa pidetasn tuethma kudokseen sylinterien valisella alueella 
puhalluslaatikon avulla. 

On tunnettua kSyttaa pnhalluslaatikoita radan tukemiseksi kudokseen paperikoneen 
10 tai vastaavan kuivatusosassa sylinterien valilla. Julkaisussa US 4,932, 13 8 on esitetty 
likimain koko taskun tayttava puhalluslaatikko, jossa on puhallussuutin lahella 
avautuvan nipin kohtaa. Minkaanlaista ilmanohjainta ei ole esitetty alasylinterin ja 
puhalluslaatikon valilla rennatiivisteita lukuun ottamatta. Julkaisussa US 4,669,198 
esitetaan eras ratkaisu, jossa kSytetaSn suurta, likimain koko taskunpuolikkaan ko- 
15 koista puhalluslaatikkoa, jossa on avautuvan nipin lahella yksi puhallusaukko ja 
. alaosassa, likimain pystysuorassa suuimassa sylinterin yl^osan kohdalla matala il- 
manohjain. Esitetty puhalluslaatikko on varsin suuri tayttaen taskunpuolikkaan liki 
kokonaan. Suurikokoinen puhalluslaatikko on mySs varsin kOmpelo eri kohteisiin 
seka kallis valmistaa. Julkaisussa US 6,115,938 on esitetty taskuun sijoitettu puhal- 
20 luslaatikko, jossa radan tuenta kudokseen on jarjestetty puhalluslaatikon alaosaan 
sijoitetun puhallussuuttimen avulla. TSssa rakenteessa alasylinterin yhtej^en jarjes- 
telyt rakenteet ovat kuitenkin varsin mutkikkaat ja hankalat valmistaa. 

Keksinnon tarkoituksena on esittaa jarjestely kudoksen yhteydessa radan tukemi- 
seksi ja stabiloimiseksi varsin yksinkertaisella puhaUuslaatikoUa, joka olisi poikki- 

25 leikkaukseltaan melko pieni ja joka siten mahtuisi sylinteritaskuun vaivattomasti. 
KeksinnSn tarkoitus on myos esittaa jarjestely, jossa puhalluslaatikko olisi seina- 
mSn ja sen tiivisteen avulla sovitettu tiivistSmaSn puhalluslaatikkorakenne alia ole- 
vaan sylinteriin tai telaan. TShan viitaten, keksimion erityisena tarkoituksena on 
esittaa ns. ilman rajakerroskaavin (engl. boundary layer air doctor), joka mahdoUi- 

3 0 simman hyvin estaa alasylinterin tai telan aikaansaaman ilmavirtauksen rataan avau- 
tuvan nipin ja sulkeutuvan nipin valisella alueella. Edelleen keksinndn tarkoitukse- 
na on esittaa sellainen joustava jarjestely, jossa paperisilppu tai vastaava ei rikkoisi 
rakenteita. Yksi perustarkoitus on esittaa jarjestely, jossa poikkileikkaukseltaan var- 
sin pienikokoinen ja ns. standardikokoinen puhalluslaatikko olisi sovitettavissa 
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myos useimpiin vanhoihin koneisiin tapauskohtaisesti mitoitettavan seinamalevyn 
avuUa. Talloin voidaan saada sarjatuotannon vaikutuksesta saastqja merkittavissa 
maarin. Keksiimon tarkoitus on myos esittaa puhalluslaatikolla tapahtuva radanhal- 
lintajarjestely sellaisia koneita varten, joissa ratanopeus on tavallisesti korkeintaan 
5 1000 m/min, joskin keksinnon kayttoalue on tyypillisesti sellaisissa sovelluksissa, 
joissa ratanopeus on valilla 600 - 1400 m/min. Vanhojen koneiden modemisoin- 
neissa on usein myds tilaongelmia sijoittaa suurikokoisia puhalluslaatikoita koneen 
rakenteisiin. Lisaksi erityisena tarkoituksena on esittaa jarjestely, jonka 
energiakulutus olisi vahainen mntta f adan stabilointi kuitenkin erinomainen. 

10 Keksinnon tarkoitus saavutetaan itsenaisessa patenttivaatimuksessa 1 ja muissa vaa- 
timuksissa maaritellylla tavalla. KeksinnOn mukaan kyseessa on jarjestely kudoksen 
yhteydessa radan stabiloimiseksi paperikoneessa tai vastaavassa, jossa rataa kuiva- 
tetaan sylinterien ja osin myos ilmapuhallusten avuUa. Rataa pidetaan tuettuna ku- 
dokseen sylinterin ja telan valisella alueella puhalluslaatikon avulla. Jos puhallus- 

15 laatikko on sijoitettu siten, etta puhalluslaatikkoon kuuluva puhallussuutin on liki- 
main avautuvan nipin kohdalla tai ennen sita kudoksen puolella rataa, puhalluslaati- 
kon tehovaikutus on suuri paperiradan hallitsemiseksi. Jos puhalluslaatikkoon on 
liitetty alaspain alasylinteriUe pain viettava seinama, jonka alaosassa on ilman raja- 
keiroskaavin, joka ulottuu alasylinterin tai telan pintaan saakka tai sen lahelle, saa- 

20 daan aikaan avautuvan nipin kohdalta alaspain kaantotelalle saakka idottuva ali- 
paineinen tila. Talla tavalla saadaan energiankulutukseltaan eduUinen ratkaisu, jossa 
kuitenkin radan stabilointi on erinomainen. Jos seinama on saadettavastL liitetty pu- 
halluslaatikkoon siten, etta puhalluslaatikko ja mainittu seinama muodostavat mai- 
nitun avautuvan nipin ja seuraavan sulkeutuvan nipin valiselle alueelle tilan, johon 

25 muodostetaan alipaine radan tukemiseksi mainittujen nippien valisella alueella ku- 
dokseen, saadaan ratkaisu, joka sopii paitsi uusiin koneisiin, myos useimpiin van- 
hoihin koneisiin. Koska mainittu seinama ja sen alaosassa oleva tiiviste ovat mitoi- 
ttettavissa kuhunkin tapaukseen sopiviksi, voidaan tilan ylaosaa pitaa ikaan kuin 
standardikokoisena perusyksikkona, johon liitetaan sen kokoinen seinama ja ilman 

30 rajakerroskaavin kuin on tarpeellista kussakih kayttokohteessa. Nain ollen voidaan 
saastaa kustannuksissa, koska mainitun standardiosan valmistaminen tapahtuu sarja- 
tyonomaisesti ja siksi edulhsesti. 

Jos mainitun puhallussuuttimen laheisyydessa on joustava seinama, seinama paasee 
tietyissa ajotilanteissa kauemmaksi radasta, mika on tarpeellista, jos radan mukana 
3 5 hairiotilanteessa tulee tavanomaisesta poikkeavaa ainesta. 

Jos mainittu seinama on kiinnitetty kiinteaksi mutta kuitenkin tarvittaessa iirotetta- 
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vaksi seinamaksi, sen valmistus on yksinkertaista seka kiinnitys ja kayttoonotto on 
tehtavissa nopeasti. Jos seinaman ja puhalluslaatikon valinen liitos on kayttotilan- 
teessa ainakin paaasiallisesti tiivis, saadaan muodostetuksi mainittu alipaineinen ti- ' 
la, jossa ei ole merkittavia vuotohavioita. Tiivistavan vaikutuksen takia sylinteiin 
5 aiheuttama ilmapuhallus ei paase vaikuttamaan oUenkaan haitallisesti. 

Jos ilraan rajakerroskaavin on valmistetta ainakin jonkin verran joustavasta aineesta 
ja/tai se paasee joustamaan, on todennakoista, etta mahdollisesti joskus silloin tal- 
loin syntyva silppu tai nmu epShomogeenisuus ei aiheuta vaniioita. 

Jos ilman rajakerroskaavin on sijoitettu seinaman alaosassa olevaan kannatuseli- 
10 meen, kaapimen liitynta seinamaan saadaan tukevaksi ja tiiviiksi helposti. 

Jos ilman rajakerroskaavin on vaihdettavissa ottamatta koneesta pois mainittua kan- 
natuselinta, vaihtotyS on yksinkertainen ja varsin nopea toimenpide. 

Jos ilman rajakerroskaavin vaihdetaan vetamalla tai tyontamalla paikoillaan oleva 
kaavin pois ja vetamalla tai tyontamalla sijoitetaan nusi kaavin paikoilleen, vaihta- 
1 5 mistyossa tarvitaan silloin tavallisesti vain kaksi tyontekijaa. 

Jos kudoksen, sylinterin, ilman rajakerroskaapimen, seinaman ja puhalluslaatikon 
rajaamaan tilaan muodostetaan alipaine ainakin paaasiallisesti mainitun puhallus- 
suuttimen avulla, voidaan rainaa hallita varsin hyvin, vaikka paperikoneen nopeus 
olisi tavanomaisia vanhoja koneita jopa selvasti nopeampikin. 

20 Jos puhallussuuttimen kautta puhalletaan ilmaa ainakin niin paljon, etta taskun kes- 
kialueella ilmanpaine on ainakin 50 Pa, mieluummin ainakin 120 Pa normaali- 
ilmanpainetta alempana, rainan hallitseminen onnistuu hyvin nailla painetasoilla. 

Suositellaan, etta mainittu puhallettava ilma tuotetaan kayttamalla yhta tai useam- 
paa puhallinta. Puhaltimien vaatima tehb on kuitenkin varsin kohtuullinen ja kana- 
25 vistot seka laitteistot ovat melko pienikokoisia. 

Seuraavassa keksintd esitellaSn tarkenmiin viitaten oheiseen piirastukseen, jossa 

- Kuvio 1 esittaft kaavioUisesti ja jonkin verran liioiteltuna havainnoUisuuden 
vuoksi erasta paperikoneissa esiintyvaS ajettavuusongelmaa, 

- Kuvio 2 esittaa keksinnOn mukaista jarjestelya radan stabiloimiseksi paperiko- 
30 neessa ja erityisesti radan tuentaa kudokseen sylinterien valisella alueella puhallus- 
laatikon avuUa ja 

- Kuvio 3 esittaa kaavioUisesti kuviossa 2 esitettya seinaman alaosaa ilman raja- 
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kerroskaapimineen suureiuiettima. 

Piirustuksen kuviossa 1 on esitetty havainnollisuaden vuoksi jonkin verran liioitel- 
tuna erSsta paperikoneissa esiintyvaa ajettavausongelmaa, joka koskee radan stabi- 
lointia kun minkaanlaista puhalluslaatikkoa ei ole kaytossa taskussa. Viittausmerkki 
5 a esitIM sylinteria, josta kudos b ja paperirata c siirtyvat alasylinteiille d ja edelleen 
sylinteiille e. Kudoksen b ja radan c irtaantuessa sylinterilta a rata c ja kudos b usein 
eroavat keskinaisestfi kosketuksesta, josta yleensS tulee ongelmia. On mySs usein 
havaittu, etta rata c ei ole kosketuksessa kudokseen b alasylinterin d kohdalla kuvi- 
ossa 1 esitetylla tavalla. 

10 Kuviossa 2 viitenumeroUa 1 on merkitty keksinnon mukaista jarjestelya kudoksen.2 
yhteydessa radan 3 stabiloimiseksi paperikoneessa tai vastaavassa, jossa rataa 3 
kuivatetaan sylinterien 4, 5 seka 6 ja mahdoUisesti myfis ilmapuhallusten avulla ja 
jossa rataa 3 pidetaan tuettuna kudokseen 2 sylinterien 4 ja 5 valisella alueella pu- 
halluslaatikon 7 avulla. Puballuslaatikon 7 seinamat on tavailisimmin muodostettu 

1 5 metaUilevysta taivuttamalla ja hitsaamalla ja/tai muilla liittamistavoilla. . Sen pituus 
radan 3 poikkisuunnassa on likimain radan 3 leveys tai hieman suurempi. Aukeavan 
nipin 8, sulkeutuvan nipin 9 ja puhalluslaatikkoon 7 liittyvan seinaman 10 muodos- 
tamaan tilaan 11 jarjestetaan alipaine puhaltamalla ilmaa puhallussuuttinien 12 
avulla tilasta 11 poispain eli nuolen 13 suuntaan. Puhallettava ilma tuodaan puhal- 

20 lussuuttimelle 12 puhalluslaatikkoon 7 jarjestettya kanavaa (ei esitetty) pitkin. Pu- 
hallussuuttinien 12 laheinen osa on jarjestetty paasemaan ainakin jonkin verran liik- 
kumaan, mikali jostakin syysta ylhaalta tulee alas epapuhtauksia, esim. ns. paperi- 
malli tai vastaava. Puhallussuutin 12 on puhalluslaatikon 7 ylaosassa sijaiten aukea- 
van nipin 8 ylapuolella jonkin matkaa, esim. 5-15 cm, jopa enemmankin. Tallai- 

25 sen joustamaan paasevan, puhallussuuttimen 12 lahella olevan osan kayttS tallaisis- 
sa sovellusmuodoissa on sinansa tunnettua tekniikkaa ja edelleenkin hyvin kaytto- 
kelpoinen rafkaisu. 

Seinama 10 on muodostettu sopiviiumin levysta, esim. alumiinilevysta, joskin mui- 
takin materiaaleja on ajateltavissa tahan kayttoon. Seinama 10 on kiinnitetty koh- 

30 dasta 14 ruuvein (ei esitetty) puhalluslaatikon 7 alaosan etuseinamaan, siis kone- 
suumiassa puhalluslaatikon 7 etuseinamaan, varsin tiiviisti. Suositellaan, etta sei- 
naraassa 10 on korkeussuuimassa pitkanomaisia reikia ( ei esitetty), joitten avulla 
saadaan saatovara, joka voi oUa esim. 3 cm. Seinaman 10 alaosassa on ihnan raja- 
kerroskaavin 15, joka on asemiettu seinaman 10 alaosassa olevaan kaapimenpiti- 

35 meen 16. Kaavin 15 on ainakin jonkin verran joustava ja sen alaosa on varsin lahel- 
la sylinterin 5 pintaa tai kiinni sylinterin pinnassa. Seinaman 10 korkeus verrattuna 
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puhalluslaatikon 7 korkeuteen on varsin suuri. Eraassa tyypillisessa sovellutusmuo- 
dossa puhalluslaatikon 7 korkeus on noin 4 dm ja seinaman 10 korkeus yli 3 dm. 
Puhalluslaatikon 7 poikkileikkaus voi olla sama useissa erilaisissa sovelluskohteissa 
ja alipaineinen tila 11 muodostetaan valitsemalla kohteeseen sopivan korkuinen sei- 
5 nama 10. Nain toimien voidaan puhalluslaatikkoa 7 pitaa standardituotteena ja sei- 
nama 10 on yksinkertaista vaLmistaa erikokoisina kappaleina tarpeen mukaan, koska 
tavallisimmin seinama 10 on tasomainen levynkappale, jonka valmistus on sangen 
yksinkertaista. 

Kuviossa 3 on esitettjr seinaman 10 alaosa kaapimineen 15 tarkemmin. Seinaman 10 
10 alaosassa on kiinnitettyna kaapimenpidin 16, joka on lattatiivisteen 17 avulla kiinni- 
tetty seinamaan 10 ilmatiiviisti. Itse kaavin 15 on joustavaa materiaalia, esim, ku- 
mia tai vastaavaa ja kaapimen 15 koko alaosa on ohuehko. Kaavin 15 pysyy pai- 
koillaan kaapimenpitimessa 16, koska kaapimen 15 ylaosan poikkileikkaus on ym- 
pyramainen ja kaapimenpitimessa 16 on vastaavanmuotoinen rakenne, joskin valys- 
15 ta pitaa olla sopivasti kaapimenvaihdon takia. On huomattava, etta kaapimenpitimen 
16 alaosassa on varsin pitkat ohjauspinnat kaapimen 15 pitamiseksi paikoillaan. 
Seinama 10 saadetaan ruuvien 14 avulla sellaiseen korkeuteen, etta kaapimen 15 
alaosa hieman koskettaa sylinterin 5 pintaa. Talloin vuoto kaapimen 15 ohi on va- 
h^en ja tilassa 11 saadaan helposti pidetyksi haluttu alipaine radan 3 pitamiseksi 
20 hallinnassa aukeavan nipin 8 jalkeisella rataosalla. Kaapimen 15 profiili on sellai- 
nen, ett& kulunut kaavin 15 paastaan varsin helposti vet^aan pois ja vastaavasti 
uusi kaavin 15 saadaan paikoilleen. SeinftmSn 10 alaosan rakennetta, kaavinpidinta 
16 ja etenkin kaavinta 15 voidaan ajatella toimivan erityisesti ns. ihnan rajakerros- 
kaapimena, sill& tela 5 aikaansaa pyoiimisliikkeensft takia varsin suurta ilmanvir- 
25 tausta kehapintansa lahella ja mainittu kaavin poistaa likimain kokonaan mainitun 
ihnavirtauksen ja etenkin pyorrevirtaukset ja naitten haitalliset vaikutukset taskun 
11 kohdalla olevaan rataan 3. Siksi kaavin 15 on alaosastaan ainakin likimain kiinni 
sylinterissa 5 tehokkaan ilman rajakerroskaavinilmion aikaansaamiseksi. 

Rakenteeseen kuuluu lisaksi paatylevyt (ei esitetty), joitten avulla tila 11 on melko 
hyvin suljettu radan 3 molemmilta reunoilta. Nain ollen, tilaan 1 1 voidaan muodos- 
taa tarpeellinen alipaine siten, etta piihallussuuttimen 12 kautta puhalletaan puhal- 
luslaatikon 7 putkiston kautta paikalle tuotua ilmaa ainakin niin paljon, etta taskun 
1 1 keskialueella ilmanpaine on ainakin 50 Pa, mieluummin ainakin 120 Pa normaa- 
li-ilmanpainetta alempana. Tama on tavallisesti riittava alipainetaso radan 3 hallit- 
semiseksi tilan 11 vaikutuspiirissa ja eritoten avautuvan nipin 8 paikkeilla ja sen 
jalkeen. 
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Keksintda suositellaan kaytettavaksi paitsi uusissa koneissa myos vanhojen koneit- 
ten uusinnoissa (engl. rebxiild) seka paperikoneissa etta kartonkikoneissa. Keksinto 
sopii erityisesti koneisiin, joiden leveys on alle 6 m, joskin koneleveys voi tietysti 
oUa mainittua suurempikin. Vanhojen koneiden uusinnoissa ratanopeus on tavalli- 
sesti noin 1000 m/min. Keksinnon mukaisella jarjestelylla paastaan energiankulu- 
tukseltaan vahaisiin sovelluksiin ja ilmantuotossa voidaan siksi kayttaa suhteellisen 
pienikokoisia ja eduUisia matalapainepuhaltimia. 

Keksintd ei ole rajoitettu oheiseen soveltusmuotoon vaan useita sen nmunnelmia on 
ajateltavissa oheisten patentdvaatimusten puitteissa. 



7 

PATENTTIVAATIMIIKSET ^ ^ 

1. Jarjestely kudoksen yhteydessa paperiradan stabiloimiseksi paperikoneessa tai 
vastaavassa, jossa paperirataa kuivatetaan sylinterien ja mahdollisesti myos ilmapu- 
hallusten avulla ja jossa paperirataa pidet&an tuettuna kudokseen sylinteiin ja telan 

5 valisella alueella puhalluslaatikon avulla, tunnettu siita yh^stelmasta, etta puhal- 
luslaatikko on sijoitettu siten, etta puhalluslaatikkoon kuuluva puhallussuutin on li- 
kimain avautuvan nipin kohdalla tai eiinen sita kadoksen puolella paperirataa, ja et- 
ta puhalluslaatikkoon on liitetty alaspain alasylinterille pain viettava seinSma, jonka 
alaosassa on ilman rajakerroskaavin, joka ulottuu alasylinterin tai telan pintaan 
10 saakka tai sen lahelle, ja etta seinama on saadettavasti liitetty puhalluslaatikkoon si- 
ten, etta puhalluslaatikko ja mainittu seinama muodostavat mainitun avautuvan ni- 
pin ja seuraavan sulkeutuvan nipin valiselle alueelle tilan, johon muodostetaan ali- 
paine radan tukemiseksi kudokseen mainittujen nippien valisella alueella. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mainitun puhal- 
1 5 lussuuttimen laheisyydessa on joustava seinama. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mainittu seinama 
on kiiimitetty kiinteaksi mutta kuitenkin tarvittaessa irrotettavaksi seinamaksi ja etta 
seinaman ja puhalluslaatikon valinen liitos on kayttotilanteessa ainakin paaasialli- 
sesti tiivis. 

20 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta mainittu ilman 
rajakeiroskaavin on valmistettu ainakin jonkin verran joustavasta aineesta ja/tai etta 
kaavin paasee joustamaan. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta . kaavin on 

sijoitettu seinaman alaosassa olevaan kannatuselimeen. 

. » • *. 

25 6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen jarjestely, tunnettu siita, etta kaavin on vaih- 

dettavissa ottamatta koneesta pois mainittua kannatuselinta tai mainittua puhallus- 

laatikkoa. 

7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta mainittu kaavin vaihdetaan vetamalla tai tyontamalla paikoillaan oleva kaavin 

30 pois ja vetamalla tai tyontamalla sijoitetaan uusi kaavin paikoilleen. 

8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta kudoksen, sylinteiin, ilman rajakerroskaapimen, seinaman ja puhalluslaatikon ra- 
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jaamaan tilaan muodostetaan alipaine ainakin paaasiallisesti mainitun pxihallussuut- 
tunen avulla. 

9, Jonldn edella olevan patenttivaatiimiksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta puhallussuuttimen kautta puhalletaan ilmaa ainakin niin paljon, etta taskun keskL- 
alueella ilmanpaine on ainakin 50 Pa, mieluununin ainakin 120 Pa normaali- 
ibnanpainetta alempana. 

10. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen mukainen jarjestely, tunnettu siita, et- 
ta mainittu pnhallettava ilma tuotetaan kayttamalla yhta tai useampaa puhallinta. 
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